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ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÀß ÒÅÕÍÈÊÀ

ÈÇÌÅÐÈÒÅËÈ 
ÌÎÄÓËß 
ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ 
ÏÅÐÅÄÀ×È È 
ÎÒÐÀÆÅÍÈß

Ð2Ì-04, Ð2Ì-18
Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò: Ð2Ì-04: îò 10 ÌÃö äî 4 ÃÃö,   
   Ð2Ì-18: îò 10 ÌÃö äî 20 ÃÃö
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ: ÊÑÂÍ îò 1,05 äî 5,00; îñëàáëåíèÿ îò 0 äî -60 äÁ
Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèáîðà íå ìåíåå 60 äÁ (-50 äÁì…+16 äÁì).
Ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîìó êëàññó òî÷íîñòè ïî ÃÎÑÒ
Âñòðîåííûé ìàëîøóìÿùèé ñèíòåçàòîð
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
Èíòåðôåéñ ñ êîìïüþòåðîì Ethernet 10/100

Íàçíà÷åíèå:
Íàñòðîéêà è òåñòèðîâàíèå àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ ÑÂ× óñòðîéñòâ: ñìåñèòåëåé, óñèëèòå-

ëåé, óìíîæèòåëåé, ïåðåêëþ÷àòåëåé, ôèëüòðîâ, àòòåíþàòîðîâ, êàáåëüíûõ ñáîðîê è ïð.
Èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû öåïåé:

Ìîäóëü êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è, îñëàáëåíèÿ è óñèëåíèÿ;
Ìîäóëü êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ, ÊÑÂÍ, âîçâðàòíûå ïîòåðè;
Óðîâåíü âûõîäíîé ìîùíîñòè;
Ñæàòèå êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è ïî çàäàííîìó óðîâíþ;

Ïðåèìóùåñòâà:
Èçìåðèòåëü îòíîñèòñÿ ê ñîâðåìåííîìó êëàññó âèðòóàëüíûõ ïðèáîðîâ, ôóíêöèîíàëü-

íîñòü è âîçìîæíîñòè êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Âûíîñ ôóíê-
öèé îòîáðàæåíèÿ, óïðàâëåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ â ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð óâåëè÷èâàåò ãèá-
êîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðèáîðà è ñíèæàåò ðèñê ìîðàëüíîãî óñòàðåâàíèÿ ïðèáîðà.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü çàâèñèìîñòè èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ îò 
÷àñòîòû èëè ìîùíîñòè, ïîäâåðãàòü èõ ôèëüòðàöèè è ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ñ ðàçëè÷íûìè 
ëåãêî óñòàíàâëèâàåìûìè ïàðàìåòðàìè, îáíàðóæèâàòü õàðàêòåðíûå òî÷êè íà ãðàôèêàõ è âû-
÷èñëÿòü ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ, äîáðîòíîñòè, êîýôôèöèåíòû ïðÿìîóãîëüíîñòè è äðóãèå ïðî-
èçâîäíûå ïàðàìåòðû. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé àâòîìàòè÷åñêè îôîðìëÿþòñÿ â âèäå îò÷¸òà.

Àïïàðàòíûå âîçìîæíîñòè èçìåðèòåëÿ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîçâîëÿþò ñòðîèòü 
ñïåöèàëèçèðîâàííûå àâòîìàòèçèðîâàííûå èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç ïðèáî-
ðîâ, ïîäêëþ÷¸ííûõ ê êîìïüþòåðó ÷åðåç èíòåðôåéñû Ethernet èëè GPIB. Ïðîãðàììíûé 
èíòåðôåéñ ïðèáîðà è êîìïüþòåðà îòêðûò è äîêóìåíòèðîâàí. Ñ ïðèáîðîì ïîñòàâëÿåòñÿ 
áèáëèîòåêà ïðîãðàìì, ïîääåðæèâàþùàÿ COM-àâòîìàòèçàöèþ è ïîçâîëÿþùàÿ ïîäêëþ÷àòü 
ïðèáîð ê ñòîðîííåìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ: LabVIEW, MS Excel è äð.

Áëàãîäàðÿ âñòðîåííîìó øèðîêîïîëîñíîìó ñèíòåçàòîðó ÷àñòîò ñ íèçêèì óðîâíåì ôà-
çîâûõ øóìîâ è ïîáî÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, ïðèáîð ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â 
êà÷åñòâå ÑÂ× ãåíåðàòîðà ñ ðåãóëèðóåìûì óðîâíåì âûõîäíîé ìîùíîñòè.

Ñîñòàâ:
Êîìïëåêòíîñòü ïðèáîðà îïðåäåëÿåòñÿ ïðè çàêàçå. Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ìîãóò âõîäèòü 

ðàçëè÷íûå ìîäåëè èçìåðèòåëüíûõ áëîêîâ, äåòåêòîðíûõ ãîëîâîê, äàò÷èêîâ ÊÑÂÍ, êîàêñè-
àëüíûõ êàáåëüíûõ ñáîðîê, íàãðóçîê, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îïöèé è ò.ï.
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëÿ:

Èçìåðèòåëüíûå âõîäû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ 
äåòåêòîðíûõ ãîëîâîê/ äàò÷èêîâ ÊÑÂÍ

òðè íåçàâèñèìûõ èäåíòè÷íûõ âõîäà 
À, Â è R

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ:
 îñëàáëåíèÿ
 ÊÑÂÍ
 ìîäóëÿ êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ
 âîçâðàòíûå ïîòåðè
 óðîâíÿ àáñîëþòíîé ìîùíîñòè

îò 0 äî –60 äÁ
îò 1,05 äî 5,00
îò 0,025 äî 0,667
îò 32 äî 1 äÁ
îò –50 äî +16 äÁì

Îòîáðàæàåìûå åäèíèöû èçìåðåíèÿ äÁì, äÁ, ìÂò, áåçðàçìåðíûå
Êàëèáðîâêà â èçìåðÿåìûõ òî÷êàõ èëè â äèàïàçîíå 
ñ èíòåðïîëÿöèåé

«íà ïðîõîä» / «õõ + êç»

Êîëè÷åñòâî èçìåðÿåìûõ òî÷åê äî 5001
Êîë-âî êàíàëîâ èíäèêàöèè, â îêíå îòîáðàæåíèÿ 2
Êîëè÷åñòâî îêîí îòîáðàæåíèÿ 4
Êîëè÷åñòâî çàïîìíåííûõ òðàññ 10
Ñîçäàíèå îò÷åòîâ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé html
Ñîõðàíåíèå è çàãðóçêà òðàññ â ôîðìàòå S2P

Ìàñøòàá îòîáðàæåíèÿ
îò 0,1 äÁ/äåë. äî 10 äÁ/äåë., 
àâòîìàñøòàá

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ îäíîé òî÷êè, ìêñ îò 100 äî 2500
Óñðåäíåíèå ïî òî÷êàì äî 256
Óñðåäíåíèå ïî êàäðàì äî 128
Êîëè÷åñòâî ìàðêåðîâ â îêíå îòîáðàæåíèÿ äî 10

Ôóíêöèè ìàðêåðîâ

Ïîèñê ìèíèìóìà, ìàêñèìóìà, 
ñëåäóþùåãî ïèêà ñïðàâà/ñëåâà, 
ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ, óðîâíÿ, 
ðåæèì ñëåæåíèÿ ïî óêàçàííîìó 
êðèòåðèþ, èçìåðåíèå ðàçíîñòåé.

Âõîä è âûõîä ñèíõðîíèçàöèè ÒÒË
Àíàëîãîâûå âõîä è âûõîä ñèíõðîíèçàöèè, Â îò 0 äî 10 (íà íàãðóçêó 10 êÎì) 
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Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÍÏÔ “ÌÈÊÐÀÍ” â ã. Ìîñêâà: 125557 ã. Ìîñêâà, óë. Ìàëàÿ Ãðóçèíñêàÿ, 
ä.52/34, ñòð.1, îô. 42.1 (ìåòðî “Áåëîðóññêàÿ”) Òåë/ôàêñ +7 (495) 253-07-35  e-mail: rud@micran.ru

Íîðìèðîâàííûå ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî ÃÎÑÒ 16423-78

Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Çíà÷åíèå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, ÌÃö
îò 10 äî 4000 äëÿ Ð2Ì-04
îò 10 äî 18000 äëÿ Ð2Ì-18

Ïîëîñà êà÷àíèÿ ÷àñòîòû, ÌÃö
îò 1⋅10-6 äî 3990
îò 1⋅10-6 äî 17990

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè ÷àñòîòû 
ïðè ðàáîòå îò âíóòðåííåãî îïîðíîãî ãåíåðàòîðà, 
ppm, íå áîëåå

± 0,5

Äèàïàçîí çàäàíèÿ óðîâíÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè 
èçìåðèòåëÿ, äÁì 

îò – 10 äî + 10

Ïðåäåë äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè 
óñòàíîâêè óðîâíÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè 
èçìåðèòåëÿ, äÁ, íå áîëåå

± 1

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ÊÑÂÍ

â äèàïàçîí îò 0,01 äî 4,00 ÃÃö
îò 1,05 äî 5,00 äëÿ Ð2Ì-04

â äèàïàçîíå îò 0,01 äî 12,00 ÃÃö
îò 1,05 äî 5,00 äëÿ Ð2Ì-18

â äèàïàçîíå îò 12,00 äî 18,00 ÃÃö
îò 1,07 äî 5,00 äëÿ Ð2Ì-18

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ 
ÊÑÂÍ äëÿ Ê

ñòU
 ≤ 2

â äèàïàçîí îò 0,01 äî 4,00 ÃÃö 
± (3·Ê

ñòU
+1) äëÿ Ð2Ì-04

â äèàïàçîíå îò 0,01 äî 12,00 ÃÃö
± (3·Ê

ñòU
+1) äëÿ Ð2Ì-18

â äèàïàçîíå îò 12,00 äî 18,00 ÃÃö
± 5·Ê

ñòU
 äëÿ Ð2Ì-18

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ìîäóëÿ êîýôôèöèåíòà 
îòðàæåíèÿ

â äèàïàçîí îò 0,01 äî 4,00 ÃÃö
îò 0,024 äî 0,667 äëÿ Ð2Ì-04

â äèàïàçîí îò 0,01 äî 12,00 ÃÃö
îò 0,024 äî 0,667 äëÿ Ð2Ì-18

â äèàïàçîíå îò 12,00 äî 18,00 ÃÃö
îò 0,039 äî 0,667 äëÿ Ð2Ì-18

Ïðåäåë äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 
ìîäóëÿ êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ, íå áîëåå

â äèàïàçîí îò 0,01 äî 4,00 ÃÃö 
± (0,013+0,08⋅Ã2) äëÿ Ð2Ì-04

â äèàïàçîíå îò 0,01 äî 12,00 ÃÃö
± (0,018+0,08⋅Ã2) äëÿ Ð2Ì-18

â äèàïàçîíå îò 12,00 äî 18,00 ÃÃö
± (0,018+0,12⋅Ã2) äëÿ Ð2Ì-18

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ îñëàáëåíèÿ ïðè Ðâûõ=+10 
äÁì â ñõåìå ïðÿìîãî èçìåðåíèÿ îñëàáëåíèÿ, äÁ

îò 0 äî – 60

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ 
îñëàáëåíèÿ îòíîñèòåëüíî Ðâûõ = 0 äÁì, äÁ, íå 
áîëåå

± (0,03⋅À+0,2)

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Óêàçàííûå ïîãðåøíîñòè îáåñïå÷èâàþòñÿ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 25 ± 5 °Ñ;
2. Ã, À, Ê

ñòU
 - èçìåðÿåìûå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé êîýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ, îñëàáëåíèÿ è 

ÊÑÂÍ ñîîòâåòñòâåííî;
3. Ïðåäåë äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ÊÑÂÍ δÊ

ñòU
 äëÿ 2 < Ê

ñòU
 ≤ 5 

îïðåäåëÿåòñÿ êàê:

 
ãäå δ’Ê

ñòU
 – ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ÊÑÂÍ äëÿ Ê

ñòU 
≤ 2.
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δK
ñòU

±δ′KстU

100-(±δ′KстU)
.
δKстU+1
KстU

.100%
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